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Seccion A
Conteste todas las preguntas. Escriba sus respuestas en las casillas provistas a tal efecto.
1.  Se llevo a cabo un experimento sobre ésmosis en tejido de raiz de zanahoria
(Daucus carota) y en tejido de tubérculo de patata (Solanum tuberosum). Se cortaron unos

fragmentos de tamafio similar del tejido y estos se sumergieron en distintas soluciones de
sacarosa durante 24 horas. En el grafico incluido a continuacién se muestran los resultados.
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(a) Utilizando el grafico, estime las soluciones de sacarosa isotonicas para el tejido de
patata y el tejido de zanahoria. [2]

ZanNanoria: . . .

(Esta pregunta continua en la pagina siguiente)
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(Pregunta 1: continuacién)

(b) Sugiera una razon que explique la diferencia en los puntos isotonicos para los tejidos
de patata y de zanahoria. [1

(c) Apartir de las pruebas proporcionadas por el grafico, evalle la fiabilidad de estos datos. [2]

(d) Expliqgue una razén para calcular la variacién porcentual de masa. [2]
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2. La enzima beta-galactosidasa hidroliza la lactosa para dar glucosa y fructosa. Se llevo
a cabo un estudio para determinar como afecta la acidez a la actividad de la enzima
beta-galactosidasa, extraida del hongo Penicillium simplicissimum.

120 ~

100 -

80

60

40 -

% de hidrolisis de lactosa

Actividad de beta-galactosidasa /

20

0 T T T T T T T T T T T 1
20 25 30 35 40 45 50 55 6,0 65 7,0 75 8,0
pH

[Fuente: Cruz R, et al. Properties of a new fungal 3-galactosidase with potential application in the dairy industry.
Revista de Microbiologia 30: paginas 265-271, 1999]

(a) Indique otra variable independiente que afectaria a la actividad de esta enzima. 1

(b) Resuma las mediciones que deberian realizarse para determinar la actividad de la
beta-galactosidasa con distintos valores de pH. [2]
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Se extrajeron pigmentos de hojas de espinaca (Spinacia oleracea) y se separaron en un
cromatograma de capa fina.

Eliminado por motivos relacionados
con los derechos de autor

(a) Describa como deberia aplicarse el extracto del pigmento de hoja de espinaca a un
cromatograma para que las bandas de pigmentos se separen de forma clara. [2]

(b) Indigue una ventaja que tiene el uso de cromatogramas de capa fina sobre los
cromatogramas en papel. [1]

(c) El cromatograma revela que las hojas de espinaca contienen distintos pigmentos de
color. Explique la observacion de que las hojas de espinaca tienen un aspecto verde. [2]
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Seccion B

Conteste todas las preguntas de una de las opciones. Escriba sus respuestas en las casillas provistas
a tal efecto.

Opcién A — Neurobiologia y comportamiento

4. En el diagrama se representa el desarrollo del tubo neural en la rana del género Xenopus.

[Fuente: traducido con autorizacion de Nature Reviews Neuroscience, Gammiill, L., Bronner-Fraser, M. Neural crest
specification: migrating into genomics. Nat Rev Neurosci 4, paginas 795-805 (2003) doi:10.1038/nrn1219]

(@) Indigue el nombre de la etapa de desarrollo embrionario representada en el diagrama. 1

(b) Identifique la parte rotulada con la letra X. 1

L

(La opcién A continua en la pagina siguiente)
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(Continuacién: opcién A, pregunta 4)

(c) Indigue una consecuencia de un plegamiento incompleto del tubo neural en los seres
humanos. (1]

(d) Explique cdmo se desarrolla el sistema nervioso a partir de las células del tubo neural. [2]

(La opcidén A continuia en la pagina siguiente)
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(Opcioén A: continuacion)

5. Las imagenes obtenidas por resonancia magnética (MRI) muestran los hemisferios

cerebrales de dos personas de la misma edad, una de las cuales sufre de esclerosis multiple
y ha perdido funciones motoras.

Sano Esclerosis multiple

[Fuente: © Frontiers in Bioscience. Role of MRI in Multiple Sclerosis II: Brain and Spinal
Cord Atrophy, Robert Zivadinov y Rohit Bakshi, 9, paginas 647-664, 1 de enero de 2004]

(@) Identifique las estructuras encontradas en |, 1l y lll. [2]

(b)  Sugiera un modo mediante el cual la esclerosis multiple ha afectado a los hemisferios
cerebrales del cerebro. [1

(La opcion A continua en la pagina siguiente)
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(Continuacién: opcién A, pregunta 5)
(c) El plegamiento de los hemisferios cerebrales es extenso y varia entre distintas

especies de mamiferos. Explique brevemente la importancia del plegamiento de los
hemisferios cerebrales en los seres humanos. [3]

(La opcidén A contintia en la pagina siguiente)
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(Opcion A: continuacion)

6.

El diagrama muestra parte de una retina humana.

AN
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>

[Fuente: publicado con autorizacion de Spring Nature: Nature Reviews Neuroscience Parallel processing in the
mammalian retina, Heinz Wassle, 2004, Nat Rev Neurosci 5, paginas 747-757 (2004) doi:10.1038/nrn1497]

(@) En el diagrama, dibuje una flecha que indique la direccién de la luz.

(b) Identifique las células rotuladas como Ay B.

L

(La opcién A continta en la pagina siguiente)
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(Continuacién: opcién A, pregunta 6)

(c) Explique, sirviendose del diagrama, cémo los estimulos visuales del ojo derecho

alcanzan la corteza visual del cerebro. [3]
Campo visual Campo visual
izquierdo derecho

Ojo derecho

Corteza visual

L

(La opcidén A continua en la pagina 13)
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No escriba en esta pagina.

Las respuestas que se escriban en
esta pagina no seran corregidas.
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(Opcioén A: continuacion)
7.  Describa como detecta los sonidos audibles el oido interno. [4]
Fin de la opcion A
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Opcién B — Biotecnologia y bioinformatica
8. El diagrama siguiente representa un fermentador de biogas a pequena escala.
Recogida de biogas

—

Entrada

Desague

Estiércol _
' liquido

£

[Fuente: © Science in Society. http://www.i-sis.org.uk/BiogasChina.php]

(@) Sugiera un material que se podria cargar en el fermentador de biogas, a partir del cual
podria producirse biogas. [1

(b) Identifique la temperatura y las condiciones de oxigeno ideales en el interior del
fermentador para alcanzar una produccién de biogas eficiente. [1

Temperatura: . . ... e

OXIgENO: . . o

(La opcién B contintia en la pagina siguiente)
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(Continuacién: opcién B, pregunta 8)

(c) Distinga entre fermentacién por lotes y fermentacién en cultivo continuo. [2]

(La opcién B contintia en la pagina siguiente)
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(Opcion B: continuacién)

9. Sellevd a cabo un estudio en Brasil sobre la transferencia de polen (polinizacién cruzada)
de variedades transgénicas a variedades no transgénicas de plantas de soja (Glycine max).
El cultivo transgénico era resistente al herbicida glifosato. En el grafico siguiente se
representa el porcentaje de polinizacién cruzada entre cultivos de plantas transgénicas y no
transgénicas en campos separados por distintas distancias.
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[Fuente: S Abud, et al., (2007), Gene flow from transgenic to nontransgenic soybean plants in the Cerrado region of Brazil,
Genetics and Molecular Research, 6 (2), paginas 445-452]

(@) Sugiera una consecuencia indeseable de la polinizacion cruzada que implique a
plantas de cultivo resistentes al glifosato con otras plantas. [1

(b) Utilizando los datos, sugiera una recomendacién para los agricultores que plantan soja
transgénica. (1]

Il |

(La opcién B contintia en la pagina siguiente)
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(Continuacién: opcién B, pregunta 9)

(c) La bacteria Agrobacterium tumefaciens se tifie de rosa o rojo en la tincién de Gram.
Deduzca de este resultado el tipo de bacteria que es A. fumefaciens. [

(d) Resuma cémo se utiliza A. tumefaciens para introducir genes en plantas de soja. [3]

10. Una secuencia de ADN se traduce en un marco de lectura continuo sin espacios. Cada
triplete de nucledtidos corresponde a los aminoacidos consecutivos en un polipéptido. La
secuencia dada muestra una parte de una cadena de una molécula de ADN.

AATGCGAGGATGCCCAAGCTGAATAGCGTAGAGGGGTTTTCATCATTTGAGGACGATGTAT

(a) Identifique los primeros tripletes de cada posible marco de lectura para este fragmento
de ADN. [1

(b) Defina qué se entiende por marco abierto de lectura. [1

(La opcién B contintia en la pagina siguiente)
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(Opcion B: continuacién)

11. Garantizar el suministro de agua a los hogares requiere el mantenimiento de la presién
en las tuberias. La formacion de una biopelicula reducira la presion en las tuberias. Se
organizaron tres sistemas de tuberias de agua experimentales y el agua se trat6 antes de
entrar en el sistema de una de las tres formas siguientes:

* agua sin tratar (Control)
» por ultrafiltracién (UF) se filtraban las particulas de un tamafio <600 nm
» por nandfiltracién (NF) se filtraban las particulas de un tamafio <1nm.

Se midio la caida de presion del agua que salia del grifo al final del sistema en comparacion con la
presion del agua entrante en el sistema.

Tiempo / dias

100 —

200

Caida de presion / unidades arbitrarias

300

Leyenda:

B Control
400 — @® UF

@ NF
500 —

[Fuente: extraido de Water Research, 47(8), G. Liu, M.C. Lut, J.Q.J.C. Verberk, J.C. Van Dijk, A comparison of additional
treatment processes to limit particle accumulation and microbial growth during drinking water distribution,
paginas 2719-2728, Derechos de autor (2013), con autorizacion de Elsevier]

(La opcion B continta en la pagina siguiente)
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(Continuacién: opcién B, pregunta 11)

(@) Compare y contraste el efecto de la ultrafiltracion y de la nanofiltracion sobre la caida
de presion. [3]

(b) Indigue otro modo mediante el cual se puede inhibir la formacién de biopeliculas. [1]

Algunos sistemas bioldgicos presentan propiedades emergentes. Las propiedades
emergentes son el resultado de la interaccion entre las partes constituyentes de un sistema
que no son predecibles a partir del estudio de los componentes individuales.

(c) Expligue cdmo presentan propiedades emergentes las biopeliculas. [4]

L

Fin de la opciéon B
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Opciéon C — Ecologia y conservacion

12. La zarzamora (Rubus fruticosus) es una planta que crece en formaciones boscosas
caducifolias en muchas partes del mundo. En una zona boscosa se tendié un transecto de
30m para investigar la relacion entre la intensidad de la luz y el crecimiento de plantas de
zarzamora. Se midi6 el porcentaje de cobertura de las zarzamoras y la intensidad de la luz
en 26 posiciones a lo largo de dicho transecto.
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(@) Resuma cémo indican estos resultados que la distribucion de las zarzamoras se ve
limitada por la intensidad de la luz.

[2]

(1]

(La opcién C continua en la pagina siguiente)
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(Continuacién: opcién C, pregunta 12)
(c) Una piramide de energia representa la cantidad de energia retenida en cada nivel

trofico por unidad de tiempo y de superficie. Discuta las ventajas y los inconvenientes
del uso de piramides de energia como modelos de flujo de energia en un ecosistema. [4]

13. (a) Explique por qué algunos bidlogos consideran que proteger especies clave ayudaria a
preservar la diversidad bioldgica en un ecosistema. [

(b) Compare y contraste el nicho fundamental y el nicho realizado de una especie. [2]

L

(La opcién C contintia en la pagina siguiente)
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(Opcion C: continuacién)

14. Los atunes de aleta azul (Thunnus orientalis) son carnivoros superiores en el ecosistema
marino. En los reactores nucleares se producen algunos radioisétopos de elementos. Tras
el accidente nuclear sucedido en Fukushima, en Japén, en marzo de 2011, se midieron los
niveles de determinados radioisétopos en los cuerpos de atunes de aleta azul capturados
en las costas de California en agosto de 2011, en el otro extremo del Océano Pacifico mas
alejado de Japon. El becquerel (Bq) es una unidad de medida de la radioactividad.

1000
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Concentracion de radioisétopos / Bqkg™
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‘I34CS 137CS 40K
Radioisétopo

[Fuente: reproducido de Pacific bluefin tuna transport Fukushima-derived radionuclides from Japan to California
Daniel J. Madigan, Zofia Baumann, y Nicholas S. Fisher PNAS 12 de junio de 2012 109 (24) paginas 9483-9486]

(@) Explique cdmo podrian haberse acumulado en los tejidos de estos peces los niveles
de los radioisotopos de cesio (Cs).

[3]
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(La opcioén C contintia en la pagina siguiente)
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(Continuacién: opcién C, pregunta 14)

(b) Describa el uso de especies indicadoras para monitorizar el cambio medioambiental. [3]
15. (a) Indique el efecto de la perturbacién medioambiental sobre la biodiversidad. [
(b) (i) Indique un ejemplo de especie aléctona. [1

(i)  Resuma el impacto de las especies aldctonas sobre las especies endémicas en
los ecosistemas. [2]

Fin de la opcion C
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Opciéon D — Fisiologia humana

16. Atres grupos de personas voluntarias se les dieron distintas cantidades de almendras
afiadidas a una dieta controlada durante un periodo de 68 dias. Durante dicho periodo, se
midi6 la cantidad de energia liberada en sus heces.
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[Fuente: Janet A Novotny, Sarah K Gebauer, David J Baer, Discrepancy between the Atwater factor predicted and
empirically measured energy values of almonds in human diets, The American Journal of Clinical Nutrition,
volumen 96, numero 2, agosto de 2012, paginas 296-301, https://doi.org/10.3945/ajcn.112.035782]

(@) Usando los datos, discuta las implicaciones para las posibles recomendaciones dada

por los dietistas a sus pacientes. [2]
(b) Describa como se puede medir el contenido energético de los alimentos mediante
combustion. [3]

(La opcion D continua en la pagina siguiente)
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(Continuacién: opcién D, pregunta 16)

(c) Indigue un material no producido por el cuerpo humano que sea egestado del sistema
digestivo. (1]

17. (a) El estdmago segrega acido clorhidrico en su lumen.

(i)  Indiqgue un mecanismo que controla la secrecion gastrica. [1

(i)  Indigue el tipo de glandula que segrega jugos en el sistema digestivo. [1]

L

(La opcién D contintia en la pagina siguiente)
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(Continuacién: opcién D, pregunta 17)

(b) En la micrografia electrénica puede verse parte de una célula epitelial del sistema digestivo.

[Fuente: Louisa Howard, Katherine Connollly — Dartmouth Electron Microscope Facility]

(i) Indique donde se puede encontrar este tipo de célula en el sistema digestivo. [1]

(i)  Resuma dos adaptaciones de esta célula a su funcién que resultan visibles en
esta micrografia electronica. [2]

L

(La opcién D contintia en la pagina siguiente)
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(Opcion D: continuacién)

18. (a) Explique como recicla el higado los materiales de los glébulos rojos. [4]
(b) Indigue una causa y una consecuencia de la ictericia. [2]
CaUSaA: . . . e
CONSECUBNCIA: . . ottt e

19. Explique los sonidos del corazon. [3]

Fin de la opciéon D
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